AUGMENTATION DE LA
FREQUENCE DES CYCLES
GEL-DEGEL EN HIVER

Des incertitudes, mais une tendance a la hausse.

Un événement quotidien de gel-degel survient
quand, dans une peériode de 24 heures, la
tempeérature minimale est inférieure a O°C et Ia
température maximale est supérieure a OC.
(Ouranos, 2015)

A Montréal, des événements de gel-dégel
surviennent en moyenne 26 jours par hiver sur la
péeriode 1981-2010.

Selon le scénario démissions modérees :

28 jours par hiver a I'horizon 2050 (variation entre
24 et 31 jours).

Selon le scénario démissions fortes :

31 jours par hiver a I'horizon 2050 (variation entre
25 et 32 jours).

Entre 2 et 6 jours de gel-dégel en plus par année
pour 2050
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Résultats du premier atelier : pistes d'actions identifiées par les professionnels

Lors des premiers exercices de l‘atelier, la gestion de I'augmentation de la fréquence des cycles
gel-dégels n'est pas apparue comme un enjeu prioritaire. En revanche, la surcharge des
réseaux routiers et les inquiétudes par rapport & l'entretien des infrastructures de transport ont
ete identifiés comme des défis importants, que nous pouvons relier aux effets du gel-dégel.

Défis qu'entraine cet enjeu pour la ville :
- Déplacements particulierement touches : nid de poules sur les routes, retard et bris
d'autobus, trottoirs glaces...
- Déterioriation des canalisations.
- Usure prematuree des joints d'étancheéité des batiments.

Comment aborder cet enjeu dans le cadre d'un processus de planification
urbaine ?

- Creer plus de liens entre les services de la Ville. Les silos qui existent limitent la
capacite d'agir sur un probleéme multidimensionnel.

- Les orientations de la ville doivent envisager le développement de «quartier
résilient» (perméabilité des sols permet & l'eau de ne pas rester sur place et de glacer).

- Mettre en place un guide de conception et d'entretien des aménagements d'hiver
(ex. Winter Design Guidelines, Edmonton).

- Mise en place d'indicateurs permettant d'évaluer les impacts (ex. chutes sur la glace,
usure des infrastructures liee au gel-déegel).

- Davantage de collaboration entre les citoyens et les institutions municipales sur le
sujet. En effet, ils peuvent participer a la mesure des impacts sociaux du gel-degel.
De plus, des initiatives d'entraide lors dépisode de verglas constituent de beaux
exemples de résilience a un niveau local (ex : Programme d'aide au déneigement
destiné aux personnes d mobilité reduite).

Pour aller plus loin:

- Comment assurer l'entretien et la perennité des actifs pour tenir compte des effets de
gel-dégel (sur les infrastructures et le bati) ?

- Quels devraient étre les outils pour guider la conception et la construction de
nouveaux projets urbains adaptés aux nouvelles conditions hivernales ?

- Comment pourrions-nous avoir des indicateurs d'impacts sociaux lies au cycle de
gel-dégel (ex : nombre de chutes de personnes et plaintes a VdeM) ?

- Comment pourrions-nous créer des communautés d'entraide dans les rues et
quartiers (en contexte de conditions météorologigues changeantes et d'inondations ;
pour diminuer les chutes, gérer les caves inondees) ?

Projet Lachine-Est :
Cet enjeu n'a pas suscité de discussions specifiques sur le projet Lachine-Est.
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:
:O"  HAUSSE DES
P . Q SECHERESSES ESTIVALES
Une projection fiable sur le long terme (2081-2100) et
incertaine sur le moyen terme.

Les sécheresses meteorologiques concernent l'absence
de précipitations sur un certains nombre de jours. Les
sécheresses des sols désignent la diminution de
I'humidite des sols.

A Montréal, la sécheresse des sols devrait augmenter
sous leffet dautres des effets des changements

climatiques :

e |les vagues de chaleurs favorisent
'évapotranspiration  des  sols, donc leur
assechement.

e Paradoxalement, les pluies abondantes favorisent
la sécheresse des sols. Ainsi "les pluies intenses
n'ont pas le temps de s'infiltrer dans les sols et une
grande partie est « perdue » et part dans le
ruissellement." (Ville de Montreal, 2017, p. 107).

Quelgues effets de la sécheresse : contraction des sols,
diminution de la qualité de l'air, végéetation et faune
affectées.
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Résultats du premier atelier : pistes d'actions identifiées par les professionnels

La hausse des secheresses estivales a ete relativement peu citee dans les premiers exercices de
l'atelier. Deux mentions soulevent néanmoins des inquietudes par rapport aux effets des
sécheresses sur les espaces verts, le choix de vegétaux plus tolérants et la hausse des frequences
d'arrosage sont des solutions apportees.

Défis qu'entraine cet enjeu pour la ville :

- Mangue de connaissance sur la qualité des sols et le contexte des sites au debut
des projets.

- Difficulté a justifier les mesures de verdissement dans les analyses avantages/coUts.

- Manque d'espaces réservés aux surfaces végétales et l'arbitrage constant avec les
autres usages.

- Manque de levier pour les mesures de verdissement en domaine privé.

- Manque d'expertise a l'interne, lorsqu’il est question de choisir les essences
végetales adaptées aux conditions des sols peu humides.

- Manque de pratiques d'implication citoyenne pour l'entretien des infrastructures
vertes.

- La pérennité des mesures mises en oeuvre dans le territoire, le manque de suivi
aupres des promoteurs, le manque de rétroaction quant aux infrastructures vertes
mises en oeuvre.

Comment aborder cet enjeu dans le cadre d'un processus de planification
urbaine ?

- Intégrer l'enjeu de la sécheresse dés lI'eétape de justification du projet urbain.

- Acquérir des terrains dés le debut de la planification des processus des projets
urbains.

- Encourager les démarches de consultation citoyenne transversales aux différentes
etapes du projet.

- Avoir une réflexion des meilleurs pratiques d'entretien des infrastructures vertes et
impliquer les citoyens dans la pérennitée des mesures.

- Définir dans l'appel doffre les mesures d'entretien des infrastructures vertes et/ou les
mecanismes de consultation citoyenne.
Bonifier l'expertise interne et/ou partage de l'expertise acquise a l'externe vers
l'interne.
Mettre en place des outils multidisciplinaires.

Pour aller plus loin :
Comment mieux connaitre I'impact des sécheresses sur les infrastructures vertes?

Projet Lachine-Est:
Cet enjeu n'a pas suscite de discussions spécifiques sur le projet Lachine-Est.
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> AUGMENTATION DES
& 7 PRECIPITATIONS
ANNUELLES MOYENNES

Entre 45 mm et 100 mm de précipitations en plus par
année pour 2050.

Situation actuelle

A Montréal, une augmentation de 10% depuis 1974.
1000 mm de precipitations annuelles sur la période
1981 - 2010.

Repartition saisonniere : Hiver = 220 mm, Printemps =
230 mm, Eté = 280 mm, Automne = 270 mm

Projections

A Montréal, 1045 mm & 1110 mm de précipitations
annuelles a I'horizon 2050.

Repartition saisonniere selon le scenario d'emissions
modérees :

Hiver = 250 mm, Printemps = 245 mm, Fté = 280 mm,
Automne = 280 mm

Repartition saisonniere selon le scenario d'eémissions
fortes :

Hiver = 265 mm, Printemps = 2/0 mm, Eté = 285 mm,
Automne = 285 mm
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EVOLUTION DES REGIMES
DE PRECIPITATIONS POUR

LE GRAND MONTREAL

Dans le futur, @ quoi ressembleront les épisodes
pluvieux a Montréal ?

Catégorie

Classification

Evolution des précipitations pour I'horizon 2070-2099

P Durée Hauteur Intensité
d elzvgnements de l'intensite | Nombre moyen d el el 2
uvieux (EP) p moyenne des moyenne des | maximale sur
P annuel d'EP i
EP précipitations heures
1 Faligie=pe ng 16,1 15 +3,8
intense
2 Modare — peu 23,6 10 -0,7 +65
intense
3 Modéré - Intense +1 72 -12,5 -0,7 +1.6
4 Fon = Bed 40 76 23 4,2
INntense
5 Fort — intense +38,2 -12,4 +8 9 +21 4

Tableau 1: Pourcentage (%) d'augmentation ou de diminution de quatre caractéristiques des évenements pluvieux de la

région Grand Montréal pour I'horizon 2070-2099 par rapport a la période de référence (1980-2016) (MAILHOT et al., 2019)

En moyenne, des épisode pluvieux plus courts, mais plus
intenses.

Des épisodes faibles G modérés qui disparaissent au
porofit d'épisodes pluvieux extrémes plus frequents et plus
intenses.




Résultats du premier atelier : pistes d'actions identifiées par les professionnels

Les inondations ainsi que les incertitudes sur les précipitations changeantes ont été
mentionnées a plusieurs reprises des le début de l'atelier. Les changements anticipés dans les
regimes de précipitations constituent de loin I'impact climatique le plus abordé concretement en
relation avec le processus de reaménagement urbain. Des professionnels impliqués a différentes
étapes de la gestion des eaux pluviales ont participé aux discussions, avec des gens impliqués
en urbanisme, transport, patrimoine et mesures de verdissement.

Défis qu'entraine cet enjeu pour la ville :

- Les réseaux d'égouts de Montréal sont présentés comme étant saturés et pouvant
difficilement répondre aux augmentations prévues dépisodes pluvieux plus intenses.

* Plusieurs quartiers sont vulnérables vues les normes et typologies architecturales (ex:
entrée de garage en pente), et le peu de restrictions au développement dans les
secteurs les plus vulnérables (berges et points bas susceptibles d'inondations intra-
urbaines).

- Linstallation et I'entretien & grande échelle "d'¢ponges veégétales” dans la ville posent
plusieurs défis, notamment :

o des arbitrages entre différents objectifs, comme l'espace dédié a la mobilité
vehiculaire et celui dédie aux infrastructures vertes.

o |a participation de tous les niveaux de gouvernement pour l'intégration de
normes pour leurs infrastructures (notamment routieres).

Comment aborder cet enjeu dans le cadre d'un processus de planification
urbaine ?

- Inclure dans les premieres étapes obligatoires de la planification une caractérisation
topographique (identification des points bas) et hydrologique, incluant une
attention a 'histoire du lieu (ex: anciennes rivieres).

- Cette caractérisation devrait baliser les différentes hypothéses daménagement
pour tout le secteur (ex: localisation des parcs) avec l'intégration des infrastructures
souterraines et de surface, et ainsi permettre aussi de peser les co-bénéfices avec
les autres fonctions des parcs, rues et infrastructures publiques.

- Assurer une documentation du processus accessible d tous les professionnels ainsi
qu'un suivi pour une cohérence entre les étapes : de la formulation des objectifs et le
choix des mesures jusqu'a leur mise en oeuvre. Prévoir le suivi des chantiers et
I'évaluation de la performance des infrastructures mises en place.

- Mieux intégrer la gestion des eaux pluviales sur le domaine public et celle sur le
domaine privé, jusqu'd maintenant séparées et a différents moments du processus.

Pour aller plus loin :

- Comment adapter le cadre réglementaire pour tenir compte de lévolution des
régimes de precipitations?

- Comment faire pour développer de nouvelles typologies architecturales et de cadre
bati pour s'adapter aux caractéristiques hydrologiques et topologiques de chaque
site?

- Comment formaliser des pratiques innovantes qui reposent sur des individus de
différentes divisions et services?
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Projet Lachine-Est

La planification des infrastructures de gestion des eaux est un élément important du
reamenagement du secteur.
Des contraintes et opportunités entrainent un besoin de coordination accrue entre 'urbanisme
et les professionnels du Service de l'eau, pour retenir, infiltrer et filtrer les eaux pluviales dans le
secteur.
- Le réseau d'eaux useées existant ne permet pas de développement additionnel, sauf
sur le site Spinelli.
- Des contraintes de rejet des eaux pluviales dans le Canal Lachine.
- De nouvelles normes réglementaires a Montreal ainsi qu'un engagement pour des
pratigues innovantes en matiére de gestion des eaux pluviales.

Deux mandats de consultants sont donnes en ce sens. Lobjectif est que ceux-ci facilitent le
développement d'hypothéses plus précises damenagement du secteur qui integrent des
mesures innovantes de gestion des eaux pluviales, prenant en compte les changements
climatiques.

- Plan directeur de gestion des eaux pluviales pour tout le secteur.

- Criteres dameénagement des boulevard St-Joseph et Victoria.
'y a plusieurs apprentissages durant ces processus, notamment sur commment integrer les eaux
pluviales comme contraintes aux aménagements : quel critere est le plus exigeant? quel critére
est le plus utile, flexible et comprehensible pour les urbanistes, pour son integration dans Ia
planification? Il y a aussi des constats sur les données manquantes (notamment la capacite
d'infiltration du sous-sols).

Défis et prochaines étapes identifiés par les professionnels
- Prise en compte des points bas du secteur (hotamment Victoria et pres de la gare).
ldentification des acquisitions & faire pour les infrastructures d'eaux pluviales.
. Ellaboration de guides pour faciliter une cohérence entre les orientations, Ia
réglementation et la mise en oeuvre. le besoin de formation pour l'ajustement des
infrastructures et des pratiques d'entretien.

Gouvernance et arbitrages

Questions soulevées durant le suivi de ces mandats et les efforts précédents pour le site Jenkins :
Qui est responsable des infrastructures de surface? Qui paie (est-ce inclus ou en surplus par
exemple du 10% aux fins de parcs demandé aux promoteurs)? Comment intégrer les autres
fonctions et co-bénéfices des infrastructures publiques (outre la gestion des précipitations),
comme les autres bienfaits du verdissement, la mobilité active, le patrimoine, et les loisirs?

Sociéte civile

Quelgues acteurs ayant soumis des meémoires a I'OCPM ont mentionne les hausses de
precipitations comme effets des changements climatiques en milieu urbain. Ceux-ci ont aborde
les inondations localisées et des épisodes de surverses. Les solutions gu'ils ont proposées sont
variées, et touchent des dimensions plus techniques ainsi que laménagement et la valorisation
d'eécosystemes : installation de gouttiéres et de barils de recupération deau de pluie, reseau
séparatif, positionnement stratégique des espaces verts, haut coefficient de surfaces veégétales,
conservation des friches, bassins d'eau de type Water Square, 'aménagement dallées et de
jardins bleus.



_ AUGMENTATION DE LA
-  FREQUENCE DES VAGUES
DE CHALEUR

La hausse de la température moyenne globale se
concretise notamment par des vagues de chaleur
de plus en plus nombreuses. En milieu urbain,
certains facteurs aggravent la situation.

$ituotion actuelle :
A Montreal, 11 journées par an > 30°C sur la
periode 1981 - 2010.

Projections :

Selon le scénario d'émissions moderées :

30 jours par an & I'horizon 2050 (variation entre 17/
et 39 jours).

Selon le scénario d'émissions fortes :
41 jours par an a I'horizon 2050 (variation entre 28
et 54 jours).

Pour 2050 a Montréal, entre 19 et 30 jours
supplémentaires ou la température dépasse les
30°C
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Résultats du premier atelier : pistes d'actions identifiées par les professionnels

Les professionnels ont ciblé les vagues de chaleur comme un défi important avant méme que
nous ne les ayons guidés vers cet enjeu. lls sont préoccupés par les consequences de Ia
formation des ilots de chaleur sur la santé publique (nouvelles maladies, impact sur les
populations vulnérables). Il faudrait donc limiter les mauvaises pratiques (gazon artificiel ou
recours systématique & l'automobile par exemple) et inciter promoteurs, populations et services
de la Ville a créer des "llots de fraicheur”.

Défis qu'entraine cet enjeu pour la ville :

- Un meilleur partage des connaissances : une meilleure circulation de l'information
entre les services et une meilleure pédagogie pour les citoyens. Associer les citoyens
en amont car l'adaptation aux vagues de chaleur a un impact individuel.

* Ouvrir le champ des possibles : prendre le temps d'explorer ou combiner plusieurs
solutions plutét que d'en choisir une seule trop vite.

- Agir par rapport @ ce que l'on sait : nous connaissons certains facteurs qui
influencent la formation d'flots de chaleur. En utilisant et en améliorant ces données
(quantification et qualification du bd&ti existant, nombre d'espaces verts, nombres de
points d'eau..), Montreal peut devenir plus résiliente.

Comment aborder cet enjeu dans le cadre d'un processus de planification
urbaine ?

- Intégrer I'enjeu des ilots de chaleur le plus tét possible dans les projets urbains.

- Décloisonner les différents services de la ville pour mieux répondre & un enjeu
transversal était au coeur des débats. Les professionnels souhaitent |'utilisation plus
recurrente de l'innovation ouverte, qui permettrait une meilleure percolation de
connaissances sur les ilots de chaleur dans les différents services.

Pour aller plus loin :
Comment améliorer l'intégration et le partage des connaissances sur les vagues de
chaleur dans les différentes phases du processus urbain ?
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Projet Lachine-Est:

Selon nos entretiens et observations, les flots de chaleur ne se trouvent que peu
évoqués au sein du processus de planification de Lachine-Est. lls sont énoncés dans
les grandes orientations, notamment du plan d'urbanisme, mais semblent concretement
peu intégrés dans la planification du secteur. lls constituent par ailleurs un enjeu
important pour le site alors que la majeure partie du territoire abrite des ilots de chaleur.
Seules les friches de la Dominion Bridge ainsi que les rives du Canal Lachine
concentrent de vastes flots de fraicheur, et il est préevu qu'une partie des terrains
contigus & ceux développés demeurent industriels. Les opérations de verdissement sont
davantage envisageées en fonction de leur capacite & infiltrer les eaux de pluie qu'a
lutter contre les Tlots de chaleur (IC).

En revanche, les IC sont intégrés dans la réglementation de l'arrondissement. Le PIIA
(s'appliquant & tout le secteur Lachine Est) inclut des criteres discrétionnaires de
verdissement pour reduire les IC, allant d'une canopée couvrant de Y. a la Y2 de certaines
surfaces, notamment les stationnements et les voies de circulations, avec un
encouragement pour toit vert ou blanc. Le stationnement incitatif de la gare du Canal
n'est pas pour linstant soumis & de telles exigences. Le reglement de zonage
s'‘appliguant dans l'arrondissement est beaucoup moins exigeant que ces normes du
PIIA (5% des aires de stationnement commercial et industriel).

Les IC reviennent souvent dans les propos de la société civile. Les opérations de
verdissement proposees par les organismes et les citoyens dans leurs méemoires
déposés a I'OCPM visent en effet & les réduire. lls mettent en évidence la nécessité de
reduire au maximum les surfaces mineralisees a travers lintegration d'élements de
verdure aux voies de circulation, la modification de la réglementation afin d'imposer des
mesures de vegetalisation sur les lots prives, la suppression des vastes espaces de
stationnements et la mise en ceuvre de multiples opérations de verdissement (création
despaces verts, de corridors végétalisés, de jardins communautaires, etc.).
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INCERTITUDES AUTOUR DES
TEMPETES DESTRUCTRICES

Les tempétes destructrices regroupent "les tempétes
de vent, de gréle, de neige abondante et de pluie

verglacante”.
(Ville de Montréal, 2017, p. 20).

Les scientifiques insistent sur limprevisibilite de ces
evenements dans le contexte des changements
climatiques.

Certains pourraient étre plus nombreux, comme les
ouragans post-tropicaux ou les pluies verglagcantes. Pour ce
dernier aléa, une étude de McGill signale une augmentation
des pluies verglacantes de 26% entre 19/9 et 2008, mais les
scientifiqgues ne l'associent pas encore directement aux
changements climatiques (Ressler et al, 2012).

Pour les tempétes de vents et de gréle, limpact des
changements climatiques demeure incertain .

Malgré les incertitudes, il est important de prendre en
compte ces evenements climatiques extrémes car leurs
consequences devastatrices peuvent étre empirées par

d'autres effets des changements climatiques.
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Résultats du premier atelier : pistes d'actions identifiées par les professionnels

Les défis lies aux tempétes destructrices ont été peu identifies en tant que défis
professionnels mais assez bien identifiés en tant que défis personnels (tempéte de neige,
de vent..). Neanmoins, la gestion des situations d'urgence apparait comme un enjeu clé
pour les professionnels . Un autre enjeu ciblé est la résilience des infrastructures vertes et
du couvert végétal aux tempétes destructrices.

Défis qu'entraine cet enjeu pour la ville :
En raison des incertitudes entourant les tempétes destructrices, les discussions se sont
surtout concentrées sur la capacité de la vile & répondre efficacement & ce type
dévéenements

- Se doter d'un plan d'urgence a l'échelle de la ville (non abordé en détails), assurer
la continuité des services de premiere necessité en cas d'evenements extrémes
(chauffage, eau, électricite..).

- Les discussions ont beaucoup concerne l'eau et les inondations intra-urbaines
(avec une participation importante des professionnels du service de l'eau), et les
problématiques d'aménagement associées G cet enjeu (descente de garage,
parcs ou terrains de soccer inondables...).

Comment aborder cet enjeu dans le cadre d'un processus de planification
urbaine ?

- Le besoin de formation : former et sensibiliser les employeés et les citoyens a I'enjeu
des tempétes destructrices permettrait de mieux y repondre.

- Le besoin d'expertise & l'interne et de transversalité : le recours frequent a des
expertises externes sur ce type denjeu savere parfois inefficace, car les
connaissances partagées ne se diffusent pas assez dans les différents services de
Montréal (avec notamment des risques de doublon). Ainsi, la formation continue
et/ou le recrutement d'expertises au sein de la ville pourraient améliorer la
cohérence et les retombées des actions entreprises. Les professionnels insistent
aussi sur ce point : un chef d'orchestre, “gardien de la vision initiale”, transversal &
plusieurs services et qui a acces a des expertises mobilisables a l'interne, pourrait
étre en mesure de faciliter ladaptation de Montréal aux impacts des tempétes.

Pour aller plus loin :
Comment pourrions-nous organiser des equipes professionnelles plurielles
(plusieurs professionnels et disciplines), avec une définition des réles et
responsabilités, un(e) chef d'orchestre et une continuité du début & la fin du projet ?

Projet Lachine-Est:
Cet enjeu n'a pas suscité de discussions spécifigues sur le projet Lachine-Est.
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